
 Side Entry Mixers

 مدرنپاکزیست



(Side Entry Mixer)میکس رهاي ساید اینتري

این همز نها که با نا مهاي میکســــــرهاي افقی یا ورودي جانبی نیز شناخته م یشوند، به دلیل داشتن       

شــافت کوتاه،ســرعت دوران بالا و پروان ههاي جریا نمحور با بازده بالا، گزین هاي محبوب در صــنایع مختلف 

محسوب م یشوند.
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باید داراي ضـریب 0/3 باشــد. به عنوان مثال و در مخزنی با قطر 30 متر، قطر پروانه بهتر اســت حداقل  

9متر باشد. پروان ههایی با این ابعاد ممان اینرسی بسیار بالایی دارند، از این رو ساخت و بهره برداري از این 

پروانه ها هزینه زیادي به همراه خواهد داشت.

بلند خواهد بود. براي دستیابی به میزان انحراف (Deflection) استاندارد و همچنین پرهیز از کارکرد در 

فرکانس رزونانس، باید قطر شافت بسیار بزرگ در نظر گرفته شود و یا از یاتاقان ک فگرد استفاده گردد.

استفاده از این نوع یاتاقان، نیاز به تخلیه مخزن و انجام تعمیرات دوره اي را به همراه خواهد داشت.

(Side Entry Mixer)میکس رهاي ساید اینتري

 عمدتاً این میکسرها در شرایطی استفاده م یشوند که یکی از سه حالت ذیل وجود داشته باشد:

مخازن و تان کهاي مورد استفاده در صنایع مختلف، به ویژه صنایع غذایی داراي ظرفی تهاي بســـــیار 

بالایی هستند. قطر این مخازن معمولا تا 80 متر و ارتفاع آ نها تا 20 متر م یرسد.

طراحی و نصب همزن عمودي براي این دسته از مخازن با چال شهاي ذیل همراه است:

1- مخازن بسیار بزر گ:

قطر پروانه بزر گ: طبق محاسبات، براي دستیابی به اختلاط بهینه، نسبت قطر پروانه به قطر مخزن

قطر شافت بزر گ: با توجه به ارتفاع بسیار زیاد این مخازن، طول شافت آ نها نیز به طور قابل توجهی

 (Bottom Steady Bearing) :1-یاتاقان ک فگرد
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(Side Entry Mixer)میکس رهاي ساید اینتري

بالا و سرعت پایین باعث م یشود گیربکس حجی متر و سنگی نتر شود.

به طور طبیعی وزن زیادي خواهد داشـت. به دلیل وزن زیاد و قطر بالاي این مخازن، نیاز به اسـتراکچري 

بزرگ براي مهار نیروهاي استاتیک و دینامیک هست.

سایز گیربکس بزر گ: به دلیل قطر بالاي پروان هها، سرعت دَوَران همزن پایین تر است. ترکیب توان 

سایز استراکچر بزرگ روي مخز ن: همزنی با قطر پروانه و شافت بزرگ و همچنین گیربکسی سنگین به 

به این ترتیب استفاده از همز نهاي ساید اینتري در مخازن بزرگ راه حل بهینه و کارآمدي است.
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درصنعت پالایش نفت خام، مخازن ذخیر هاي وجود دارند که هدف از اختلاط 

در آ نها، ممانعت از ت هنشینی آب و لجن (BS&W) ناخالص موجود در داخل 

مخزن است. از آنجاکه اختلاف دانسـیته این مواد با یکدیگر کم است، نصــب 

همزن سـاید اینتري به دلیل طراحی مناســب خود، نتیجه مطلو بتري را به 

همراه م یآورد و مانع از ته نشینی مواد در انتهاي مخزن م یشود.

3- فرایند سوسپانسیون براي مواد با اختلاف دانسیته پایین

در بسـیاري از فراین دهاي اختلاط، نیروي برشی براي تسـریع یا امکان پذیر کردن اختلاط ضروري است؛ 

مانند حل شدن شـکر در آب که با اعمال برش از سـوي پروانه، دان ههاي شـکر خرد شـده و سـری عتر حل 

م یشوند. اما در فراین دهایی مثل تخمیر یا ذخیره سازي، هدف تنها همگ نسـازي محتواسـت و نیازي به 

نیروي برشی نیست؛ در این موارد، همز نهاي ساید اینتري گزین هاي مناسب و مؤثر هستند. 

(Shear Stresses) 2- عدم نیاز به نیروهاي تنشی و برش ی

(Side Entry Mixer)میکس رهاي ساید اینتري
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اجزاي اصلی میکس رهاي ورودي جانبی

1) Agitator Shaft

3) Drive Unit

4) Flexible Coupling

5) Shut off Device 7) Mounting Flange

6) Mechanical Seal

شفت همزن به صورت توپر با طراحی یک تکه سـاخته م یشـود. جنس این شـفت از 

نوع فولا دهاي آلیاژي کربنی یا ضدزنگ است.

در سیالات خورنده از شف تهاي سوپرداپلکس ویا در سیالات معمولی از فولاد آلیاژي 

1.4021 استفاده م یگردد.

در این قســــــــمت، از گیربک سهاي Parallel Shaft   و                 

 Bevel Helical براي را هاندازي سیســـتم همزن استفاده 

شده است.

بـراي اجتناب از تاثیـر هـرگونه خطاي مـربوط به تلـران سهاي 

هندسی از کوپلین گهاي انعطاف پذیر استفاده شده اسـت. این 

امـر موجب افــزایش عمــر مفید گیــربس و همچنین آ ببند 

مکانیکی م یگردد.

طراحی و ســـاخت فلنج با ابعاد کمتر از 24 اینچ مطابق اســــتاندارد 

ASME B16.5  و  براي ابعاد بالاتر از 24 اینچ مطابق اســـتاندارد 

ASME B16.47 A&B صورت م یگیرد.

آ ببند مکانیکی استفاده شـده در مجموعه همزن سـاید اینتري از نوع  

 John Crane بوده و از بــرن دهاي معتبـــر دنیا نظیـــر  Single 

(آمریکا)، Burgmann (آلمان) و Fluiten (ایتالیا) تامین م یگردد.

براي سیســتم خن ککاري آ ببند م یتوان پل نهاي مختلف استاندار د   

API  682  را به کار برد. به عنوان مثال در مواردي که ســیال داخل 

مخزن حاوي ذرات معلق، آلوده و یا ســیالی با دماي بالا یا خاصـــیت 

ســایندگی باشـــد، باید از اســـتاندارد API 682 Plan 32  براي 

پشتیبانی و خن ککاري آ ببند مکانیکی استفاده نمود.

   

این مکانیزم، امکان انجام تعمیـرات بـرروي آ ببند مکانیکـی و 

تعویض آن را در شــرایطی که مخزن حاوي ســیال و در حال 

کارکرد است، فراهم م یکند.
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2) Impeller

  propeller ،از انواع پروان هها نظیـر هیدروفویل

توربینی و... مطابق با فرآیند م یتوان استفاده کرد.
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چیدمان و جانمایی همزن ساید اینتري بر روي دیوار ه مخزن، یکی از اصـل یترین پارامترها براي عملکرد 

بهینۀ مجموعه است که مطابق شکل زیر بسته به ابعاد مخزن در زوایاي مشخص نصب م یگردد.

 طول جریان جت (Jet Stream) و ظرفیت پمپاژ، تعداد همز نهاي مورد نیاز بـراي هـر مخـزن را تعیین 

م یکنند.  

جانمایی میکسرهاي ساید اینتري  
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جانمایی میکسرهاي ساید اینتري  

مطابق شکل زیر، در جانمایی بهینه میکسرهاي ساید اینتري (مانند تصـویر سمت چپ)، با قرارگیري دو 

میکسـر تحت زاویه 22/5 درجه نســبت به شعاع مخزن، بردارهاي سرعت جریان سیال ه مراستا شده و 

برآیند مؤثرتري ایجاد م ینماید؛ درحالی که در جانمایی مقابل هم (تصـــــویر سمت راست)، مؤلف ههاي 

جریان یکدیگر را خنثی کرده و راندمان اختلاط کاهش م ییابد.
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شبی هساز يها و تحلی لهاي CFD (دینامیک سیالات محاسباتی)، که ب هصورت اختصــاصی و متناسب با 

نوع فرآیند و طراحی مخزن انجام م یشـوند، ما را قادر م یسـازند تا بهین هترین را هحل فنی را در انتخاب و 

 ـرهاي Side Entry ارائه دهیم. این محاسبات امکان تحلیل دقیق جریان سیال ب هصورت  طراحی میکســ

 ـهبعدي را فراهم م یســـــازند و با تعیین تعداد و جه تگیري بهینه همز نها، از حذف نواحی راک  د   ســـ

(Dead Zones) و دستیابی به اختلاط یکنواخت اطمینان حاصل م یشود.

CFDمحاسبات 
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مشخصات استاندارد میکسرهاي ساید اینتري  

میکس رهايSide Entry این شرکت با بهر هگیري از سیستم انتقال قدرت الکتروموتور و گیربکس صنعتی، 

عملکردي پایدار با حداقل لرزش را تضـمین م یکنند. استفاده از اتصــال چر خدند هاي به جاي تســمه و 

پولی، دوام بیشــتر و آسا نتر را به همراه دارد. این میکســرها متناسب با حجم مخزن و نوع فرآیند در دو 

مدل و توا نهاي متنوع قابل ارائه هستند.

پاکزیست مدرن 10 



مشخصات استاندارد میکسرهاي ساید اینتري  

Category

Dimensions
and

Mechanics

Perfrmance

Operating

Conditions

Parameter

Impeller Diameter
(mm)

Shaft Length (mm)

Overall Dimensions

Shaft Dimeter (mm)

Impeller Material

Mounting

Angle

Motor Power (Kw)

Speed (RPM)

Torque (N.m)

Tank Turnover per Minutes

Max. Tempreture (°C)

Viscosity Range (cP)

Max. Pressure (bar)

Permitted Fluids

Seal Type

Maintenance lnterval

Single Mechanical

Seal

Single Mechanical

Seal

Crude oil, Fuel Oil (e.g. HFO, Diesel),Water

Alcohols (e.g. Ethanol, Methanol),

Wastewater or Effluent, Latex or Polymer

Emulsions

Up to 1800Up to 720

Up to 1000 Up to 1000

Up to 6

10,000 hr10,000 hr

Up to 6

Fixed Fixed

Flanged Flanged

SS 316L, Duplex and
Super Duplex SS,CS

SS 316L, Duplex and
Super Duplex SS,CS

MxWxH 628x500x422 688x600x505

L

400 ~ 800

400 ~ 1000

30 ~ 555.5 ~ 22

200 ~ 400

0.05 ~ 0.2 0.05 ~ 0.2

-20 ~ 55-20 ~ 55

200 ~ 400

400 ~ 1000

400 ~ 800⌀D

⌀d 65 80

Symbol SEMS SEML
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